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(54) Drehmomentanzeigevorrichtung 

Drehmomentanzeigevorrichtung, die erste und zweite 
Bauteile umfaSt, die in drehmomentubertragender Bezie- 
hung stehen, Drehmomentubertragungsmittel, die die ge- 
nannten ersten und zweiten Bauteile verbinden, Drehmo- 
mentfGhlermittel, die auf den Drehmomentubertragungsmit- 
teln vorgesehen sind und auf Drehmomente ansprechen, die 
von den genannten DrehmomentObertragungsmitteln uber- 
tragen werden, urn ein von dern genannten ubertragenen 
Drehmoment abhangiges Signal zj erzeugen, Kommunika- 
tionsmittel, die einen Sender fur elektromagnetiscbe Wech- 
selfelder umfassen, der das vom genannten Drehmoment- 
fuhlermittel erzeugte genannte Signal empfangt und ein 
vom genannten Drehmoment abhangiges Ausgangssignal 
an Empfangermittel weiterleitet, die eine AusgangsgroGe 
bereitstellen, die auf das genannte ubertragene Drehmo- 
■ ment reagiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentanzeigevor- 
richtung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine neue 
und verbesserte Drehmornentanzeigevorrichtung be- 
reitzustellen. 

ErfindungsgemaB wird eine Drehmornentanzeigevor- 
richtung bereitgestellt, die erste und zweite Teile urn- 
faBt, die auf drehmomentubertragende Weise miteinan- 
der verbunden sind, 

Drehmomentubertragungsmittel, die die genannten er- 
sten und zweiten Bauteile verbinden, 
Drehmomentfuhlermittel, die an den Drehmomentuber- 
tragungsmitteln vorgesehen sind und auf Drehmomente 
ansprechen, die von den genannten Drehmomentuber- 
tragungsmitteln ubertragen werden, um eln vom ge- 
nannten Drehmoment abhangiges Signal zu erzeugen, 
Kommunikationsmittel, die einen Sender fur elektroma- 
gnetische Wellen umfassen, der das von den genannten 
Drehmomentfuhlermitteln erzeugte genannte Signal 
empfangt und ein vom genannten Drehmoment abhan- 
giges Ausgangssignal an Empfangermittel weiterleitet, 
die eine AusgangsgroBe bereitstellen, die auf das ge- 
nannte Dbertragene Drehmoment reagiert 

Die Haufigkeit der Messung des Drehmoments und 
die Weiterleitung des genannten Ausgangssignals kann 
von der GroBe des Drehmoments abhangen. Folglich ist 
der Energieverbrauch, der zur Erfassung des Drehmo 



dem Verfahren gegeben ist. AuBerdem ist die Vorrich- 
tung so unempfindlich, daB sie alle Wetterbedingungen 
und andere Umgebungsbedingungen aushalt, in denen 
sie verwendet wind. 

Aufgrund der hier zuvor beschriebenen niedrigen 
MeB- und/oder Weiterleitungsrate bei kleinem Dreh- 
moment kann die Vorrichtung eine reiativ lange "inakti- 
ve" Lebensdauer haben, ohne daB die Lebensdauer der 
Batterie dadurch bedeutend verkurzt wird. Zum Bei- 
spiel kann die Vorrichtung vor der Installation auf La- 
ger stehen, wahrend die Weiterleitungsmittel und die 
Steuerungsmittel angeschlossen und funktionsfahig 
sind, aber durch den geringen Stromverbrauch aufgrund 
der geringen Erfassungsrate wird die Lebensdauer der 
Batterie nicht wesentlich reduziert. 

Die Steuerungseinrichtung kann so ausgefuhrt sein, 
daB sie die Batteriespannung erfaBt und die Weiterlei- 
tungsmittel konnen so ausgefuhrt sein, daB sie ein Signal 
weiterleiten, das von der Batteriespannung abhangt, so 
20 daB die Notwendigkeit die Batterie zu wechseln, durch 
die Empfangermittel kontrolliert werden kann. 

Wenn die DrehmomentfQhlermittel erstmals einge- 
schaltet werden, kann die Anzeige,die man erhalt, insta- 
bil sein und dementsprechend schalten die Steuerungs- 
mittel zuerst die Drehmomentfuhlermittel und danach 
die Weiterleitungsmittel ein. 

Anstelle von Radiofrequenzsendermittein konnen an- 
dere Weiterleitungsmittel vorgesehen sein, z. B. eine an 
der Vorrichtung vorgesehene Anzeige, die vom Dreh- 
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^ en v ts . und/ .°^ er zur Weiterleitung des Ausgangssignals 3 o moment abhangig ist Das kann beispielsweise eine 

Flussigkristallanzeige sein, und die Empfangermittel 



bendtigt wird geringer im Vergleich zum Energiever- 
brauch, der ndtig ware, wenn das Drehmoment kontinu- 
ierlich erfaBt und/oder das Ausgangssignal kontinuier- 
lich weitergeleitet wiirde. 

Wenn das Drehmoment unterhalb eines vorbestimm- 
ten Wertes liegt, kann die Frequenz der Messung des 
Drehmoments und/oder der Weiterleitung des genann- 
ten Ausgangssignals mit einer ersten Rate stattfinden, 
wahrend bei einem Drehmoment auf oder uber dem 
genannten vorbestimmten Wert die Frequenz der Mes- 
sung und/oder der Weiterleitung mit einer hftheren Ra- 
te erfolgt. Beispielsweise kann sich die untere Rate der 
Messung und/oder der Weiterleitung in einem Bereich 
von 50 bis 1000 Millisekunden bewegen, wahrend die 
h6here Rate in einem Bereich von 1 bis 50 Millisekun- 
den liegen kann. 

Typischerweise sind es 5 Hertz, wenn das Drehmo- 
ment kleiner als 5% des Skalenendwertes (fsd) ist und 
100 Hertz, wenn das Drehmoment gleich oder groBer 
als 5% des Skalenendwertes (fsd) ist 

Der Mikroprozessor kann ein 8-Bit-Mikroprozessor 
sein und kann einen Analog- Digital-Umsetzer umfas- 
sen." 

Das gewunschte Wellenband kann im sichtbaren Be- 
reich, Infrarotbereich oder vorzugsweise im Radiofre- 
quenzbereich liegen, das von einer Antenne abgestrahlt 
wird. 

Wenn die Vorrichtung Innen- und AuBenteile in Ring- 
ausfuhrung umfaBt, erleichtert dies die Montage der 
Weiterleitungsmittel (und der Steuerungsmittel, soweit 
vorgesehen) und einer Batterie an der Drehmornentan- 
zeigevorrichtung. 

Die Anordnung der Antenne und anderer Teile er- 
moglicht ein dichtes VerschlieBen, so daB die Vorrich- 
tung problemlos in Industrien wie z. B. der Lebensmit- 
telindustrie verwendet werden kann, wo ein Risiko der 
Produktverschmutzung oder der Beschadigung der 
Vorrichtung durch Flussigkeiten oder Feststoffe aus 
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konnen die Fltissigkristallanzeige mitteis eines geeigne- 
ten Abtastgerates abtasten und Iiefern dann eine ge- 
wiinschte drehmomentabhangige AusgangsgroBe. Die 
Flussigkristallanzeige kann beispielsweise ein Aus- 
gangssignal in Form eines geeigneten Strichcodes an- 
zeigen. 

Die Sendermittel konnen einen Radiofrequenzoszilla- 
tor mit reiativ geringer Leistung (in den Zeichnungen 
"LOW POWER RF OSCILLATOR") ohne jegiiche Lei- 
stungsverstarkerstufe umfassen, da es nicht mehr not- 
wendig ist, als das Signal uber eine kurze Distanz zu den 
Empfangermitteln zu ubertragen, die sich nahe der 
Drehmornentanzeigevorrichtung befinden. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den bei lie- 
genden Anspriichen definiert 

Beispiele der Erfindung werden nun beispielhaft an- 
hand der beiliegenden Zeichnungen erl&utert, wobei: 
Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Drehmoment- 
50 ubertragungsanordnung zeigt, die eine erfindungsgema- 
Be Drehmornentanzeigevorrichtung umfaBt, wobei der 
Schnitt durch die Drehmornentanzeigevorrichtung ent- 
lang der Linie 1 - 1 aus Fig. 2 dargestellt ist; 

Fig. 2 eine Ansicht der Drehmornentanzeigevorrich- 
tung nach Fig. 1 in der Richtung des Pfeils A aus Fig. 1 
zeigt; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 3-3 aus Fig. 2 
zeigt; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 aus Fig. 2 
zeigt; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der Drehmornentanzeige- 
vorrichtung nach den Fig. 1 bis 4 zeigt; 

Fig. 6 ein Schaltbild fiir die Drehmornentanzeigevor- 
richtung nach den Fig. 1 bis 4 zeigt; 

Fig. 6a ein Schaltbild zeigt, das den Teil B aus Fig. 6 
detaillierter darstellt; 

Fig. 7 einen FlieBdiagramm zeigt, der den Betriebszy- 
klus der Drehmornentanzeigevorrichtung nach den 
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Fie. 1 bis6adarstellt; 

Fig. 8 eine ahnliche Ansicht wie die in Fig. 2 zeigt, 
aber in einer zweiten Ausfiihrung; 

Fig. 9 einen Axialschnitt durch etne weitere Drehmo- 
menfiibertragungsanordnung zeigt, die eine erfindungs- 5 
gemaBe Drehmomentanzeigevomchtung umfaBt; 

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Lime 10-10 aus 

^FilATe^TvergroBerte Teilansicht eines Ausschnitts 

aus Fig. 9 zeigt 10 

In Fig 1 umfaBt eine Drehmomentubertragungsan- 
ordnung ein Abtriebsbauteil 10, das von em em An- 
triebsbauteil 11 Uber eine drehmomentbegrenzende 
Kupplung 12 angetrieben wird. Die drehmomentbe- 
grenzende Kupplang wetst eine erste Kupplungsplatte 15 
13 die verschiebbar und nicht-drehbar an dem An- 
triebsbauteil 11 aufgekeilt ist und eine zweite Kupp- 
lungsplatte 14 auf, die gegenuber dem Antnebsbauteil 
11 drehbar und uber Splinte 15 mit einem Kupphings- 
rin- 17 verbunden ist. Die Kupplungsplatten 13 und 14 20 
sind ausruckbar miteinander durch drehmomentuber- 
tragende Kugeln 18 verbunden, die losbar in Ausneh- 
mungen 19 der Kupplungsplatten 13, 14 einrastbar sind 
und durch eine Kafigplatte 20 gefuhrt werden 

Der Kupplungsring 17 ist uber drei weitere Splinte 21 2 5 
mit einem AuBenteil 22 einer Drehmomentanzeigevor- 
richtung 23 verbunden. ,„ fo n t 
Wie am besten in den Fig. 2 bis 4 zu sehen ist, umfaBt 
die Drehmomentanzeigevomchtung 23 das AuBenteil 
22 das ringformig ist und ein Innenteil 24, das ebenfalls 30 
ringformig ist. Das AuBenteil 22 hat drei axial sich er- 
streckende Offnungen 25, in denen die drei PaBstifte 21 
aufgenommen sind, urn das AuBenteil 22 mit dem Ver- 
bindungsring 17 zu verbinden. Das Innenteil 24 1st mit 
sechs Offnungen 26 versehen, in denen sechs PaBstifte 35 
26a zum Verbinden des Innenteils 24 mit dem auBeren 
Bauteil 10 aufgenommen sind. . 

Das AuBenteil 22 und das Innenteil 24 sind miteman- 
der durch ein Paar diametral gegeniiberuegender dren- 
momentubertragender Elemente 28, die, wie am besten 40 
in Fig. 3 zu sehen, relativ diinn in axialer Richtung der 
Vorrichtung sind, d. h. in einer Richtung, die parallel zur 
Mittelachse X-X der Vorrichtung liegt, und relativ breit 
in einer Umfangsrichtung, wie in Fig. 2 dargesteUt ist. 

Das Innen- und das AuBenteil sind weiter durch acnt 45 
radial und langs verlaufende Stege 29 miteinander ver- 
bunden, die relativ diinn in der Umfangsrichtung sind, 
wie in Fig. 2 zu sehen ist, jedoch relativ breit in axialer 
Richtung, wie in Fig. 3 gezeigt ist; auf diese Weise ver- 
Hhen die Stege 29 der Verbindung zwischen dem In- 50 
nenteil 24 und dem AuBenteil 22 axiale Stabihtat. 

Die drehmomentubertragenden Elemente 28 und die 
Ste<*e 29 sind mit dem AuBenteil 22 und dem Innenteil 
24 einstuckig verbunden und sind auf diese Weise in 
einer "Einspann"-Bauweise fest mit ihnen verbunden. 55 

Ein DehnungsmeBmittel 30, das eine konventionelle 
DehnungsmeBbrucke umfaBt, wird an jedes der dreh- 
momentubertragenden Elemente 28 angeschlossen wo- 
bei die Dehnungsmesser so ausgefuhrt sind daB sich inr 
Widerstand mit der Formveranderung der Elemente 28 eo 
als Folge des ubertragenen Drehmoments verandert. 

Der Ausgang des DehnungsmeBmittels 30 1st mit ei- 
nem Mikroprozessorsystem 31 verbunden, das mit einer 
Sendeantenne 33 verbunden ist, die sich entlang des 
Umfangs urn den AuBenumfang des AuBenteils 22 er- 65 
streckt und von diesem durch einen Isohernng 34 elek- 
trisch getrenntist. 

Die Antenne 33 umfaBt zwei im allgemeinen nalb- 



kreisformige Teile 33a, 33b, die mit einem Minuspol 
bzw mit einem Pluspol einer Batterie B verbunden sind 
und einen Strompfad in das Mikroprozessorsystem 31 
bereitstellen. 

Die Batterie ist in einer Sackausnehmung 32 mit 
kreisformigem Querschnitt untergebracht, die sich ra- 
dial zur Achse A- A erstreckt, die in dem Innenteil 24 
vorgesehen ist und in einer entsprechenden radial sich 
erstreckenden zylindrischen Offnung 35, die im AuBen- 
teil 22 vorgesehen ist. Die Batterie ist durch einen Iso- 
lierring 34 und das Antennenbauteil 33a gesichert, die 
wiederum durch Schrauben 36, 36a- b befestigt sind, 
die in vom AuBenteil 22 isolierten Gewindeeinsatzen 
37a— b aufgenommen sind. 

Der Gewindeeinsatz 37b nimmt eine weitere Schrau- 
be 38a auf, die eine AnschluBose 39a elektrisch leitend 
mit dem Einsatz 37b und dadurch mit dem Antennen- 
bauteil 33a befestigt, wobei die Ose 39a uber einen 
Draht 40a an eine Plusklemme des Mikroprozessorsy- 
stems 31 angeschlossen ist. In gleicher Weise nimmt der 
Einsatz 37c eine weitere Schraube 38b auf, die erne Ose 
39b befestigt, die uber einen Draht 40b an eine Minus- 
klemme des Mikroprozessorsystems angeschlossen ist. 

Eine kegelstumpfformige Feder 41 ist in der Ausneh- 
mung 32 eingesetzt und liegt am Minuspol der Batterie 
B an°Die Feder 41 ist durch einen weiteren Draht 40a 
mit einer AnschluBose 39c verbunden, die durch eine 
weitere Schraube 38c im Einsatz 37d befestigt ist. 

In das Antennenteil 33a ist eine weitere Schraube 42 
eingeschraubt, deren nach innen weisendes Ende am 
Pluspol der Batterie B anliegt. Die Antennenteile 33a 
und 33b stellen somit einen Strompfad vom Plus- bzw. 
Minuspol der Batterie zum Pius- bzw. MinusanschluB 
des Mikroprozessorsystems 3 1 bereit 

Die Bef estigung der Batterie B macht einen Battene- 
austausch relativ einfach, da die Batterie in der Anord- 
nung nach Fig. 1 leicht zuganglich ist, indem nur die 
Schraube 36a gelost und der Isolierring 34 und das An- 
tennenbauteil 33a verschoben werden mussen, urn die 
alte Batterie zu entfernen; anschiieBend wird die Anten- 
ne wieder befestigt. Da der Zugang radial erfolgt, kann 
ein Austausch stattfinden, ohne daB es notwendig ware, 
die Drehmomentanzeigevorrichtung von der Anord- 
nung zu trennen. 

Fig. 5 zeigt schematisch die elektnsche Schaltung der 
Drehmomentubertragungsvorrichtung. 

Die DehnungsmeBmittel 30 umfassen eine konventio- 
nelle DehnungsmeBbriickenanordnung 44, deren Aus- 
gangssignal in den Verstarker 45 gespeist wird, wobei 
Spannung uber die Leitungen 46 und 47 anhegt. Die 
Leitung 46 ist mit dem Pluspol der Batterie verbunden 
und versorgt damit den Verstarker 45, emen Unipolar- 
Bipolar-Umwandler48 und einen Radiofrequenzoszilla- 
tor 49 geringer Leistungsaufnahme mit positiver Poten- 
tial, wobei letzterer einen Sender aufweist, der als Wei- 
terleitungsmittel arbeitet, urn ein Ausgangssignal wei- 
terzugeben, das von dem Drehmoment abhangig 1st, 
welches von den DehnungsmeBmittel erfaBt wurde. Auf 
Wunsch kann ein Sender fur elektromagnetische Wel- 
len der nicht im Radiofrequenzbereich arbeitet, m Ver- 
bindung mit einem geeigneten Empfanger vorgesehen 
sein, wie z. B. ein Sender fur elektromagnetische Weilen 
im Bereich des sichtbaren Lichtes.Beispielsweise mittels 
einer Flussigkristallanzeige von Ziffern oder eines ge- 
eigneten Strichcodes oder dergleichen. 

Das Ausgangssignal des Verstarkers 45 wird in den 
Unipolar-Bipolar-Umwandler 48 eingespeist, dessen 
Ausgang wiederum uber die Leiiungen 50 und 51 an 



einen 8-Bit-Mikroprozessor 52 geleitet werden, wobei 
die Leitung 51 eine Polaritatserkennung (in den Zeich- 
nungen "POLARITY DETECTOR") oder ein Vorzei- 
chen-Bit (in den Zeichnungen "SIGN BIT 1 ) tragt Der 
Mikroprozessor 52 ist mit einem Minuspol der Batterie 
Qber Leitung 54 verbunden und wird auBerdem mit ei- 
nem Spannungsreferenzsignal (in den Zeichnungen 
(VREF) Qber Leitung 53 versorgt 

Der Mikroprozessor schickt Gber Leitung 55 eine se- 
rielle AusgangsgrdBe an den Oszillator 49, und der Os- 
zillator 49 liefert ein Signal auf Leitung 56, das z. B. Qber 
die Leitungen 40a, 40b zur Antenne 33 geleitet und von 
dort als Radiofrequenzsignal abgestrahlt wird. Der Mi- 
kroprozessor 52 ist auch Qber Leitung 57 mit dem Oszil- 
lator 49 verbunden. 

Das Mikroprozessorsystem umfaBt eine Zentralein- 
heit (CPU), die mit einem Adressbus, einem Datenbus 
und einem Steuerbus verbunden ist. Der Adressbus ist 
mit einem direkten-Zugriff-Speicher (RAM), der als Ar- 
beitsspeicher dient einem programmierbaren Nur-Le- 
se-Speicher (PROM), der als Speicher fur die Betriebs- 
programme des Systems dient und mit Eingangs- und 
Ausgangsbussen verbunden, an die die Leitungen 53 
und 54 angeschlossen sind. Zusatzlich verfugt der Mi- 
kroprozessor uber einen umschaltbaren Ausgang zu 
Leitung 47 oder Leitung 57. 

Bei den Fig. 6 und 6a ist in Fig. 6a ein Schaltbild des 
Verstarkers 45, des Unipolar-Bipolar-Umwandlers 48, 
des Oszillators 49 und des Mikroprozessors 52 darge- 
stellt Die DehnungsmeBbrucke 44 ist, wie in Fig. 6a zu 
sehen ist, mit den AnschlQssen Pi, P 2 , P 5 , Pe des Differen- 
tialverstarkers verbunden, der durch die Bauteile inner- 
halb des durch gestrichelte Linien gekennzeichneten 
Kastens bei 45 in Fig. 6a dargestellt ist, wahrend ein die 
Verstarkung bestimmender Widerstand (in den Zeich- 
nungen Rgain) in Form eines Potentiometers mit den 
AnschlQssen P 3 und P 4 verbunden ist Der Differential- 
verstarker 45 umfaBt einen Referenzspannungsschalt- 
kreis mit der integrierten Schaltung U4, der auch den 
Unipolar-Bipolar-Umwandler versorgt, der durch die 
Bauteile innerhalb der gestrichehen Linie 48 in Fig. 6a 
dargestellt ist 

Der Umwandler 48 fuhrt eine Absolutwert- und Vor- 
zeichenerfassung bei der AusgangsgrdBe durch, die 
vom Verstarker 45 kommt und verandert ein Signal 
derart, daB es den gesamten Eingangs b ere ich des Ana- 
log-Digital-Umsetzers des Mikroprozessors abdeckt, 
der durch die Bauteile im Kasten 52 aus gestrichelten 
Linien in Fig. 6a dargestellt ist Der Mikroprozessor 52 
fQhrt die Analog-Digital-Umsetzung aus und erzeugt 
einen seriellen Bit-Strom in Leitung 55 zur Modulation 
des Radiofrequenz-Oszillators, der durch die Bauteile 
im Kasten 49 aus gestrichelten Linien in Fig. 6a darge- 
stellt ist. Das Absolutwertsignal wird vom Umwandler 
48 uber Leitung 50 geliefert, wahrend die Polaritatsken- 
nung Qber Leitung 51 in Fig. 6a zugefuhrt wird. 

Fig. 6 zeigt auBerdem, wie eine Batterieanordnung B 
im Schaltkreis verbunden ist 

Der Radiofrequenz-Oszillator 49 umfaBt eine einfa- 
che Transistorstufe, die ein Quarzkristallbauteil im 
Grundschwingungsmodus verwendet Da der gesamte 
Schaltkreis bei sehr niedrigen Leistungspegeln arbeiten 
muB, um der Batterie eine lange Lebensdauer zu ermog- 
lichen, z, B. sechs Monate, und da es keine Anforderun- 
gen bezuglich des Sendebereichs gibt, ist eine Lei- 
stungsverstarkerstuf e nicht notwendig oder wunschens- 
wert Es wird gerade genug Radiofrequenzleistung ent- 
wickelt, um einen Empfanger voll anzusteuern, der z. B. 



25 mm oder weniger von der Antenne entfernt ist 

Die Antenne 33 ist lose mit einem Kollektorkreis uber 
vier Windungen des Drahts 33a auf einer Spule gekop- 
pelt, wobei das andere Ende mit den Metallteilen der 
5 Fuhleranordnung verbunden ist die geerdet ist oder 
durch die groBe Apparatemasse, mit der die Vorrich- 
tung betrieben wird, eine kunstliche Antennenerde bil- 
det Dadurch erhoht sich die abgestrahlte Radiofre- 
quenzleistung betrachtlich. Schmalbandfrequenzmodu- 
io lation wird durch eine Anderung des DC-Vorspan- 
nungspunktes erreicht und dadurch auch der parasita- 
ren kapazitiven Blind widerstande in den Basis- Emitter- 
und Kollektor-Basis-Schaltungen. Die Frequenzande- 
rung betragt etwa +/- 100 Hertz von einer nominal en 
15 mittleren Tragerfrequenz, die selbst durch einen kleinen 
verstellbaren Kondensator uber den Kristall korrekt 
eingestellt werden kann. 

Als Empfanger R kommen alle moglichen geeigneten 
Arten in Betracht, z. B. ein einfacher "Datenblatt"-Ober- 
20 lagerungsempfanger mit einfacher Frequenzumsetzung, 
der z. B. einen MC3361 -Chip verwendet Ein Grundwel- 
lenquarz wird zur Bildung einer 455 Kilohertz Zwi- 
schenfrequenz benutzt Der Ausgang des FM-Modula- 
tors ist wechselstrommaBig mit einem Komparator ge- 
25 koppelt der den Ausgang auf TTL-Pegeln ansteuert 
Der Dampfungskreis arbeitet bei hohem HF-Rauschen, 
um den Eingang zum Komparator mit einer Klemm- 
schaltungzu versehen und die gewunschten Informatio- 
nen konnen wie nachstehend beschrieben erreicht wer- 
30 den. 

Der Mikroprozessor steuert den Betrieb gemaB dem 
Programm im PROM-Speicher. Unter Bezugnahme auf 
den Programmablaufplan nach Fig. 7 lauft der Betrieb 
wie folgt ab: 

35 Der Taktgeber des Mikroprozessors schaltet zuerst den 
Strom in den Leitungen a und b ein (in den Zeichnungen 
"POWER ON A & B"). Der Mikroprozessor erhalt da- 
nach Signale Qber den Absolutwert des Drehmoments 
(in den Zeichnungen "ABSOLUTE VALUE (TOR- 
40 QUE)") uber Leitung 50 in analoger Form vom Unipol- 
ar-Bipolar-Umwandler 48 und danach erfoigt die Ab- 
schaltung der Leitung 47 (in den Zeichnungen "POWER 
OFF A"). 

Der Mikroprozessor fuhrt eine Analog-Digitai-Um- 
45 wandlung durch und setzt den Drehmomentwert in ei- 
nen Acht-Bit-Code um und weist ein Vorzeichen in 
Obereinstimmung mit dem Polaritatskennungssignal 
von Leitung 51 zu (in den Zeichnungen "SERIALIZE 8 
BITS & SIGN"). Der Mikroprozessor digitalisiert an- 
50 schlieBend die EingangsgroBe der Spannungsreferenz 
(in den Zeichnungen "A/D CONVERT (VREF)") und 
setzt diese Information in einen Acht-Bit-Code um (in 
den Zeichnungen "SERIALIZE 8 BITS"). Der Mikropro- 
zessor vergleicht den Drehmomentwert mit dem Ska- 
55 lenendwert des Ausgangs der A/D-Stuf e, und wenn das 
Drehmoment kleiner als 5% dieses Wertes ist (in den 
Zeichnungen TORQUE < 5%"), schaltet der Mikro- 
prozessor den Strom auf Leitung b ab (in den Zeichnun- 
gen "POWER OFF (B)") und das System bleibt in diesem 
6o Zustand, bis der Taktgeber des Mikroprozessors das 
Ende eines vorprogrammierten Schlafmodus (in den 
Zeichnungen "SLEEP MODE") erreicht das in einem 
Bereich von 50 bis 1000 Millisekunden, im vorliegenden 
Beispiel 5 Hertz liegt Danach schaltet der Mikroprozes- 
65 sor den Strom in den Leitungen 47 und 57 ein und der 
Zyklus wird wiederholt wie zuvor beschrieben. Die 
Brucke ist mit einem untersetzenden Widerstand 58 ver- 
sehen, der so eingestellt werden kann, daB die A/D-Um- 



setzerstufe einen Ska.enend'wert fur ein vorbestimmtes J^^^^^l^^Xi 
Drehmoment zuordnet. H^fidas z B. Aluminium, verfugen liber eine genngere Drehmo- 

-NO"), wird als jndere Al = t,.e der S£m m , dt *'; e ™^ mentobettrasender . Miuel .ngepall. we r- 
LeLung S7 .»frecht«*»ttjn und X££ to den, Mem der Aofb su der drehmor»er«Obertra se »dei, 

tungen 47 und 57 eingeschaltet wird Sendet werden wie in den Fig. 1 bis 7. 

Der Schaltkreis w.rd im vorhegenden Be.sp.e durcn ™ et Vorrichtung nac h Fig 8 ist in wesentlichen die 

die Batterie B mi. Strom -rsorgt «« Lntaum- D.e V^tung ^J,^ abgesehen von den 

Thionylchlond-Battene m.t emer ^pa^tat von | h ntanzei vorrichtung23 . 

,500 mAh umfaBt. Die ^^ r ^ m ^^ t W indies em Fall bestehen die Hauptunterschiede darin, 
strom be. emer Spannung un Bereidv von 3 V Volt drehmomentubertragende Elemente 28 vorge- 

Diese Spannung wird best.mmt ^jdwJJ^J. « ehen sind . die rela tiv breit in axialer Richtung und rela- 
wert der digttahs.erten VREF. da aHe A/u umwanu. Ijmfangsrichtung der Vorrichtung sind und 

gen als Verhaltn.s ausgedruckt werden « « ahnlichen Aufbau wie die Stege in 

Wenn das Drehmoment kle.ner ist als ein vorbe- 20 auf ^^.^^ AusfQhrung haben. Zusatzlich 

stimmter Wert, ist der Schaltkre.s so ausgelegt daO er der ^vor ^neben * echtwmk , ig in Be - 

das Drehmoment bei emer re at,v gennge Frequenz «nd » me | g angeordnet sind . Bei jedem 

abtastet. Im vorhegenden Beispie I be. 5 H"ttW«m zu a, den £le(nent 28 kann davon 

jedoch eine so'.che Abtastung erg.bt daB das Drehmo- drehmoment = ^ eines 

ment groBer ist als der vorbestimmte Wert, wird eine 25 ^^ S o a "^" abertra< ; enden Elementes ais auch die ei- 

hohere Abtast- und Ubermmlungsrate veranW* >m dre hmom ^ntube tra enden beschriebenen 

vorhegenden FaU 100 H^^darSdta ~if Q ^^ F ^ tlMeagetrennt wireB . 

kontinuierhch ein Signal abtaste und weiterieitet ist * Elemente 28 sind wiederum einstiickig mit dem 
folghch der Stromverbrauch der Vornchtung relativ ge- Die ^men« 24 ausgefiihrt und sind auf 

ring im Vergleich zum Verbrauch "elm wurde, 30 AuBen^ujd dem n fest mU ihnen 

wenn die Abtastung kontinuierhch erfolgte. „L,K.,r^-n 

Im vorhegenden Beispiel ist das Signal ein frequenz- ve ™""«^ . & Anzah , der Verbindungsoffnungen 

moduhertes Signal bei einer Nom.nalfrequenz von ^We.terhin wtAe fXVfuhrung in beiden Fallen 

27,145 MHz. Tr m «ra«c»rP vipr Andere Merkmale der Drehmomentanzeigevor- 

Das abgestrahlte Signal wird vonememE mptoger R 35 ^^^J*™^^ wie im zusammenhang 

aufgefangen, der s.ch tieben der Antenna 33 IgJgJ ™ ™ ht ™« ersten Ausfoh rung beschrieben und sind nur 

vorhegenden Be.sp.el 5 mm entfernt ™° e L nu °^ Shematisch in Fig. 8 dargestellt. Die Funktionsweise 

kann aber vorzugswe.se un Bere.ch von 2 mm b.s ^_ e ™X" ' d J l | usfah " ist so wie die im Zusam- 

10 mm hegen, aber auch bis 25 mm groB setn. De Emp- ^Y^ 1 '^ beschriebene. aber 

fanger wird uber Leitung R, nut Strom versorgt und ist 40 .^.^f e ^ macht die Vorrichtung fur 

urn eine dauerhafte Aufzeichnung zu erre.chen und/ 45 S" 1 *""- bemerken> daB in di eser AusfQhrung die 
od er an ein Computersystem^Um eine Leistu ^anze^e ^^^^ einer Position angebracht sind, 

zu ermfiglichen, wird ein reflekuerendes ArftrtolT Deh ^"Ssmes ^ der u in radia . 

St^X — -S n S f e rSi U kung des drehmomenthbertragenden E.e- 

jedem anderen geeigneten drehenden Bauteil der Vor- 50 ^ heg wifd eine Ausfahmng der 

richtung vorgesehen. Der Durchgang , des Autorftads J J« * f eUt> in der die dre hmomentubertra- 

T vorbei an einer Photozelle P wird erfaB : und 1 die ZeU, trtmdung g ^ Abtriebsb auteil 110 umfaBt, das 

die fur eine vollstand.ge Umdrehung notw _end.g , 1st w.rd ende r A ^ or ^ f | • Antrieb sbauteil 1 1 1 uber La- 

gemessen, urn die Umdrehungsgeschw.nd,gke« zu er- au ^ nem nab « nt ° f . Zwischen den Bauteilen 110, 

miueln. Das Qbertragena . ^*momg^ n^r^ o5 » m. M aber eine drehnlomen tuber- 

ermittelten Geschwind.gke.t ^"lt.phz.ert urn erne An 1 -anzeigende Vorrichtung 1 23 ubertragen. 

zeige der von der Vornchtung ubertragenen Le.stung tr ^JJ ™,; oinent | bertragende und -anzeigende Vor- 

zu ermoghchen. M«»ii e hkeit richtung 123 umfaBt ein AuBenteil 122 von im allgemei- 

Die vorliegende Erf.ndung eroffnet die Moghchke t ricmung ^ . von einem sich ra . 

die Empfindhchkeit der Vornchtung durch gee.gne te «o nen zy in ^^ Ab5ch ni„ 124 hervorragt, der einen 

Auswahl der Werkstoffe zu verandern, aus denen d^ dial « st ^~«^ t>s e| n2 vorsieht und S dre hbar auf 

drehmomenthbertragenden Mine hergesteUt smd. Im Saz fur di ^ «m' t Nabenbauteil 

vorhegenden Beispiel bestehen die drehmomentuber- dem ^g enba ^^ 1 > 1 ™J5 , erstrecke nden Abschnitt 

tragenden Mittel aus Stahl. J^2T5k£ 65 a au defkoaxial zum und innerha.b des zylindri- 

ser von 150 mm fur das AuBente. 22 und emer Dicke 65 » "» aui al verlaufenden Te ii s 122 angeordnet ist. 

von 2,0 mm und eine Breite von 10 mm fur d.e Stege schen ^ax.al ve ^u^enaen s ver laufen- 

U nd stellen eine Drehmomentubertragungskapaz.tat ^^J^g die mit Ausschnitten 126 
von400 Nmbereit. 
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versehen sind, die auf der Sehne verlaufen, um Zugang 
zu den K6pfen 127 der Klemmschrauben 128 zu ermog- 
lichen. Die KJemmschrauben klemmen 
ein Ende der im allgemeinen rechteckigen blattformigen 
drehmomentubertragenden Elemente 129 in den Schlit- 5 
zen 125 ein und die gegenuberliegenden Enden der 
blattformigen drehmomentubertragen den Eiemente 
129 werden in Schlitzen 130 aufgenommen, die in dem 
axial verlaufenden Abschnitt 111a des Innenbauteils 111 
vorgesehen sind. 10 

Ein kleiner Zwischenraum ist zwischen dem inneren 
Ende der blattformigen Elemente 129 und den Wanden 
der dazugeh6rigen Schlitze 130 vorgesehen, so daB die 
inneren Enden der drehmomentubertragenden Elemen- 
te 129 "einfach aufliegen", d. h. so daS sie sich auf der 15 
auBeren Kante 130a, 130b der jeweiligen Seitenwand 
des Schlitzes in Obereinstimmung mit der Richtung der 
relativen Drehverschiebung zwischen dem Innenbauteil 
1 1 1 und dem AuBenbauteil 1 10 drehen konnen. Alterna- 
tiv konnen die Schlitze solche Abmessungen aufweisen, 20 
daB die inneren Enden der drehmomentubertragenden 
Elemente im PaBsitz in ihnen einsitzen, so daB die inne- 
ren Enden in "Einspann"-Bauweise eingebaut sind. AIs 
weitere Alternative ist es m6giich, einen solchen Zwi- 
schenraum zwischen den Schlitzen und den Elementen 25 
129 vorzusehen, daB bei anfanglicher Winkelverschie- 
bung der Teile 111,110 eine "einfach aufliegende" Funk- 
tionsweise auftritt, wahrend bei weiterer Verschiebung 
eine "Einspann"-Arbeitsweise eintritt. Ahnliche Optio- 
nen konnen fur die anderen Enden der Elemente 129 30 
vorgesehen werden, indem die auBeren Enden in geeig- 
neter Weise mit dem AuBenbauteil verbunden werden. 
Weiterhin k6nnen die drehmomentubertragenden Ele- 
mente der anderen zuvor beschriebenen Ausfuhrungen 
mit einem ahnlichen Bereich von Optionen fur die Ein- 35 
bauweise versehen werden, indem die drehmoment- 
ubertragenden Elemente getrennt von den dazugehori- 
gen Innen- und AuBenbauteilen an zumindest einem 
ihrer Enden vorgesehen sind und geeignete Montage- 
mittel verwendet werden, die analog zu denen sind, die 40 
hier im Zusammenhang mit den in den Fig. 9 bis 11 
gezeigten Ausfilhrungen beschrieben sind. 

Eine Endabdeckung 131 wird durch Schrauben 131a 
am zylindrischen Teil 122 des AuBenbauteils 1 10 festge- 
klemmt und umfaBt einen im allgemeinen zylindrischen 45 
Wandabschnitt 132 und ein radial verlaufendes platten- 
artiges Teil 133. Wie am besten in Fig. 1 1 zu sehen ist, ist 
der zylindrische Abschnitt 132 mit zwei Ober den Um- 
fang verlaufenden Nuten 134 versehen, in denen die 
freien Enden von Schenkeln 135 eines isolierenden An- 50 
tennenmontageringes 136 mit U-Profil aufgenommen 
sind. 

Die Schenkel 135 werden in den Nuten 134 durch 
ICJeber 137 befestigt. Eine Antenne 138 wird durch An- 
kleben an den Steg 139 des Antennenmontageringes 55 
136 befestigt. 

Auf den drehmomentubertragenden Elementen 129 
sind DehnungsmeBmittel 140 befestigt, wie in Fig. 9 zu 
sehen ist. 

Eine Batterie, Weiterleitungs- und Steuerungsmittel, so 
wie sie im Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrung 
beschrieben wurden, sind an der Endabdeckung 131 in 
deren Bereich 141 Lnstalliert. Geeignete Verbindungen 
sind zwischen den Dehnungsmessern 140 und den Wei- 
terleitungs- und Steuerungsmitteln und der Batterie 65 
vorgesehen, wie zuvor beschrieben. Die Arbeitsweise 
der mit Bezug auf die Fig. 9 bis 11 beschriebenen Vor- 
richtung, entspricht der im Zusammenhang mit der er- 
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sten Ausfiihrung erlauterten. Der Aufbau der drehmo- 
mentubertragenden Elemente 129 macht die Vorrich- 
tung geeigneter fur kleine Drehmomente. 

Auf Wunsch kann die Lange, Breite und Dicke des 
drehmoment-ubertragenden Elements 129 gegenOber 
den zuvor beschriebenen variieren und auch die Anzahi 
kann verschieden sein, je nachdem welche Drehmomen- 
te Qbertragen und abgetastet werden sollen. 

Auf Wunsch kann die Ausfiihrung nach den Fig. 1 bis 
7 abgeandert werden, indem Antennenmontagemittel, 
ahnlich wie die mit 136 in Fig. 10 gezeigten, vorgesehen 
werden und die Antenne auf deren Innenseite, wie in 
Fig. 1 1 zu sehen ist, befestigt wird. AuBerdem konnen in 
beiden Ausfuhrungen getrennte Leiter fur die Verbin- 
dung zur Batterie vorgesehen sein und die Vorrichtung 
nach Fig. 1 kann ebenfalls mit einer Endabdeckung ana- 
log zu dem der Ausfiihrung nach den Fig. 8 bis 1 1 verse- 
hen sein, wobei die Batterie und die Elektronik dort 
eingebaut werden kann. Weiterhin kann eine Lotverbin- 
dung in der Antenne und den Obertragungsmitteln vor- 
gesehen sein. 

Jedes Merkmal oder Merkmale einer Ausfuhrung 
oder Ausfuhrungen kann in jeder vorgesehenen ande- 
ren Ausfuhrung, soweit geeignet, vorgesehen sein und 
wenn erforderlich, soweit wie notwendig, modifiziert 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Drehmomentanzeige vorrichtung, die erste und 
zweite Bauteile umfaBt, die auf drehmomentuber- 
tragende Weise miteinander verbunden sind, 
Drehmomentubertragungsmittel, die die genann- 
ten ersten und zweiten Bauteile verbinden, 
DrehmomentfQhlermittel, die auf den Drehmo- 
mentubertragungsmitteln vorgesehen sind und auf 
Drehmomente ansprechen, die von den genannten 
Drehmomentubertragungsmitteln Qbertragen wer- 
den, um ein von dem genannten ttbertragenen 
Drehmoment abhangiges Signal zu erzeugen, 
Kommunikationsmittel, die einen Sender far elek- 
tromagnetische Wellen umfassen, der das von den 
genannten Drehmomentfuhlermitteln erzeugte ge- 
nannte Signal aufnimmt und ein von dem genann- 
ten Drehmoment abhangiges Ausgangssignal an 
Empfangermittel weiterleitet, die eine Ausgangs- 
groBe bereitstellen, die auf das genannte ubertra- 
gene Drehmoment reagiert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung um eine Achse dreh- 
bar ist und das erste Bauteil ein gegenOber der 
genannten Achse radial inneres Innenteil (11, 111) 
und das zweite Bauteil ein gegenOber der genann- 
ten Achse radial auBeres AuBenteil (11, 110) um- 
faBt, und die Drehmomentubertragungsmittel zu- 
mindest ein sich radial und in Urnfangsrichtung er- 
streckendes drehmomentubertragendes Element 
(28, 129) aufweisen, das sich zwischen den genann- 
ten Teilen verlauft, um das Drehmoment zwischen 
ihnen zu Qbertragen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AuBenteil (10, 110) einen Ring 
umfaBt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil (11,111) 
einen Ring umfaBt. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil (11, 111) 
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koaxial innerhalb cies AuBenteils (10, 110) angeord- 
net is: und das genannte zumindest eine drehmo- 
mentubertragende Element (28, 129) s>ch zwischen 
ihnen erstreckt. 

6 Vorrichtung nach emem der Anspruche 2 bis 5, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine 
drehmomentubertragende Element (28) eine Dicke 

in axialer Richtung aufweist, die kleiner ist als seine 
BreiteinderUmfangsrichtung. 

7 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, io 
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine 
drehmomentubertragende Element (129) eine Dik- 
ke in der Umfangsrichtung der Vorrichtung auf- 
weist, die geringer ist als seine Breite in deren 
axialer Richtung. _ 15 

8 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis /, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteii (11,111) 
und das AuBenteil 10, 110) weiterhin durch eine 
Mehrzahl von sich radial und axial erstreckenden 
Stegen (29) miteinander verbunden sind, die der 20 
Drehmomentanzeigevorrichtung axiale Stabihtat 
verieihen. 

9 Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die genannten radial und axial verlau- 
fenden Stege (29, 129) eine Dicke in Umfangsnch- 25 
tung der Vorrichtung aufweisen, die geringer 1st, als 
ihre Breite in deren axialer Richtung. 

10 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
und zweiten Bauteile (10, 11; 110, 111) ausschheB- 30 
lich durch das genannte drehmomentubertragende 
Element (28) miteinander verbunden sind und, so- 
weit vorhanden, durch die genannten Stege (29, 

129). , ou . . 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis % 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteii (11, 1 11) 
eine Nabe umfaBt, auf der das AuBenteil (10, 110) 
drehbar mit dem Innenteii montiert 1st, das emen 
sich axial erstreckenden Abschnitt aufweist, der ra- 
dial innerhalb des sich axial erstreckenden Ab- 40 
schnitts des AuBenteils angeordnet ist und sich zu- 
mindest ein drehmomentubertragendes Element 
(28, 29) zwischen den genannten Abschnitten er- 
streckt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das zumindest eine drehmo- 
mentubertragende Element (129) eine Breite in 
axialer Richtung der Vorrichtung aufweist, die gro- 
Ber ist als seine Dicke in deren Umfangsrichtung. 

13 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine 
drehmomentubertragende Element (129) mit dem 
Innenteii und AuBenteil "in eingebauter Form oder 
"einfach aufliegend" verbunden ist, oder "einfach 
aufliegend" wahrend einer ersten Phase relativer 55 
Winkelverschiebung zwischen dem Innen- und dem 
AuBenteil (111,110) und "eingespannt" wahrend ei- 
ner weiteren Phase der genannten Verschiebung 
verbunden ist. 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 13, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung mit 
zwei sich diametral gegeniiberliegenden drehmo- 
mentubertragenden Elementen (129) versehen 1st. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteii (11,111) 6 5 
und das AuBenteil (10, 110) so ausgefuhrt sind, daB 
sie mit dem ersten und zweiten drehbaren Bautei- 
len verbunden sind, urn das Drehrnoment zwischen 
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ihnen zu ubertragen. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
munikationsmittel durch Batteriemittel versorgt 
werden, die in der Vorrichtung eingebaut sind. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet die Drehmo- 
mentanzeigevorrichtung mit Steuerungsmitteln 
versehen ist, durch die eine Drehmomentmessung 
und/oder eine Weiterleitung des genannten Aus- 
gangssignals intermittierend erfolgt 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Frequenz der Drehmoment- 
messung und/oder der Weiterleitung des genann- 
ten Ausgangssignals von der GroBe des Drehmo- 
mentes abhangt 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Frequenz der Drehmoment- 
messung und/oder der Weiterleitung des genann- 
ten Ausgangssignals bei einer ersten Frequenz 
liegt, wenn das Drehrnoment unterhaib eines vor- 
bestimmten Wertes liegt, wahrend die genannte 
Frequenz groBer ist und bei einer hoheren Fre- 
quenz liegt, wenn das Drehrnoment auf oder iiber , 
dem genannten vorbestimmten Wert liegt. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
momentfuhlermittel DehnungsmeBmittel (31) um- 

fassen. , , , 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DehnungsmeBmittel (31) ei- 
ne DehnungsmeBbrticke (38) umfaBt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AusgangsgroBe der Briicke 
an einen Verstarker geliefert wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verstarker ein Ausgangssi- 
gnal bereitstellt, das in einen Unipolar-Bipolar-Um- 
wandler eingespeist wird, der ein Signal abgibt, das 
von der Richtung des ubertragenen Drehmomen- 
tes abhangt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AusgangsgroBe des Unipol- 
ar-Bipolar-Umwandlers in einen Mikroprozessor 
eingespeist wird. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mikroprozessor ein 8-Bit- 
Mikroprozessorist. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
tromagnetischen Weilen zum Radiofrequenzband 
gehoren und iiber eine Antenne (33) abgestrahlt 
werden. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender so ausgefuhrt 1st, daB 
er entweder ein Amplitudenmodulationssignal 
oder ein Frequenzmodulationssignal sendet. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender einen Radiofrequen- 
zoszillator mit niedriger Leistung umfaBt, der ein 
Ausgangssignal zu geeigneten Empfangermitteln 

sendet . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche Zb Dis 
28 dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne (33) 
so'ausgelegt ist. daB sie das Ausgangssignal gletch- 
formig oder im wesentlichen gleichformig uber den 
Umfang in den Raum urn die Vorrichtung abstrahlt 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 



13 

29, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne (33) 
einen Leiter umfaBt, der zumindest tetlweise um 
den Urnf ang der Vorrichtung herum verlSuft. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung eine kreisformi- 5 
ge nach radial auBen oder innen weisende Um- 
fangsflache aufweist, auf der die Antenne (33) mon- 
tiert ist. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 

31, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne (33) 10 
durch geeignete Isoliermittel vom AuBenteil (10) 
isoliert ist 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 

32, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne Teil 
(33) eines Batterieschaltkreises bildet und dazu ver- 15 
wendet wird, die Drehraomentfuhlermittel und die 
Kommunikationsmittel mit elektrischem Strom 
von der Batterie zu versorgen. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antenne (33) zwei Antenn- 20 
enteile umfaBt, von denen eines der genannten Tel- 
le einen Leiter fur die negative Stromversorgung 
von der Batterie bereitstellt und das andere der 
genannten Teile einen Kontakt fur die positive 
Stromversorgung von der Batterie darstellt. 25 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung mit einer radial verlaufenden Offnung (32) 
versehen ist, durch die Batteriemittei an der Vor- 
richtung montiertwerden. 30 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, wenn dieser di- 
rekt oder indirekt von Anspruch 2 abhangt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannte Offnung 
(32) im genannten AuBenteil (10) vorgesehen ist 
und das Innenteil (11) mit einer radial sich erstrek- 35 
kenden Buchse versehen ist, die mit der genannten 
Offnung radial ausgerichtet ist, in die ein Abschnitt 
der Batteriemittei aufgenommen wird, wobei ein 
zweiter Abschnitt der Batteriemittei in der Offnung 
(32) im AuBenteil aufgenommen wird und Befesti- 40 
gungsmittel zum Befestigen der Batteriemittei an 
der Drehmomentanzeigevorrichtung vorgesehen 
sind. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 
34, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne (33) 45 
Befestigungsmittel fur Batteriemittei umfaBt 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 
37, dadurch gekennzeichnet, daB die Batteriemittei 
radial herausnehmbar sind 

39. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder einem der 50 
Anspruche 12 bis 38 bei direkter oder indirekter 
Abhangigkeit von Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung mit einer Endabdek- 
kung am AuBenteil versehen ist, um damit zu dre- 
hen, wobei das oder jedes drehmomentubertragen- 55 
de Element zwischen dem radial verlaufenden Teil 
und der Endabdeckung angeordnet ist. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Batterie- und/oder die Kom- 
munikationsmittel und/oder die Steuermittel inner- 60 
halb der Endabdeckung eingebaut sind 

41. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder einem der 
Anspruche 17 bis 40 bei Abhangigkeit von An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rungseinrichtung so ausgefuhrt ist, daB sie die Bat- 65 
teriespannung erfaBt und die Kommunikationsmit- 
tel so gestaltet sind, daB sie ein Signal weiterleiten, 
das von der Batteriespannung abhangt, so daB die 
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Notwendigkeit die Batterie auszuwechseln von den 
Empfangermiuel kontrolliert werden kann. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder einem der 
Anspruche 17 bis 41 bei Abhangigkeit von An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rungsmittel zuerst die DrehmornentfOhlermittel 
einschalten und danach die KommurrikationsmitteL 

43. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung mit zumindest einem Auftreffziel versehen 
ist, die beispielsweise von einer Fotozeile abgeta- 
stet wird, um die Umdrehungsgeschwindigkeit der 
Vorrichtung anzuzeigen. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel vorgesehen sind, wodurch 
die Information uber die Umdrehungsgeschwindig- 
keit der Vorrichtung mit der Information fiber das 
Drehmoment integriert wird, um eine Anzeige der 
Leistung zu ermoglichen. 

45. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB eine vom 
Drehmoment abhangige Anzeige an der Vorrich- 
tung vorgesehen ist. 

46. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeige eine FlQssigkristall- 
anzeige ist und die Empfa^germittel die Fliissigkri- 
stallanzeige mittels eines geeigneten Abtastgerates 
lesen und dann einen gewCnschten Ausgangswert, 
der vom Drehmoment abhangt, anzeigen. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FlOssigkristallanzeige ein 
Ausgangssignai in Form eines geeigneten Strich- 
codes anzeigt. 
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